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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen farbiger Spritziinge, insbesondere von Zahnburstenkorpe 
Spritzgiefien 

(5?) Eine SpritzgiefSmaschine dient zum Herstellen farbiger 
Spritzlinge, insbesondere von Zahnburstenkbrpern, wo- 
bei die SpritzgieBmaschine ein Spritzgief^werkzeug (1) 
mit einer SpritzgieBform und eine Spritzgief^einheit (2), 
insbesondere mit einem Schneckenkolbenexrruder oder 
dergieichen Fordereinrichtung aufweist. Von der Spritz- 
einheit (2) fuhren Verteiter- oder Zufuhrkanale einer Ver- 
teilerkanal-Anordnung (4) zu den einzelnen Formhohlun- 
gen (5). An die Verteilerkanale und/oder die Formhohiun- 
gen (5) sind eine oder mehrere Zufuhrungen (10) fur flus- 
sige Farbe (8) angeschlossen (Fig. 1). 
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fk'schrcibung 

Die [idindung beziehi auf ein Vcrfahren /um Hcrstcllen 
larbiger Spriizlinge. insbcsondcrc von Zahnburstcnkorpem 
(iurch Spril/gicBcn. wobci Spriumaierial von einem Vor- 
rats be h alter iiber eine Spritzeinheii. insbesondere luittcls ci- 
nes Schneckenkolbcnextrudcrs o(icr dcrglcichcn Forderein- 
richiung /.u den I'ormhohlungen iransporlierl wird und wo- 
hei das Spritzmaierial rnit I'arbe versehen wird. AuBerdeni 
be/.iehl sich die I-rfindung auf eine Sprit/.gicBniaschine /ur 
Durchfuhrung des Vert ah re ns. 

Zahnbursten werden hinsichllich der Burstenkorper in 
luehreren. beispielsweise zehn verschiedenen I-arben produ- 
/iert. Dies konnic durch Einsatz ciner cnisprechenden An- 
/ahl von SpriizgicBniasehinen erfolgcn. wobei jedoch auBer 
den I hohen Autwand auch nachteilig ist, daB wegcn der in 
der Regel unterschiedlichen StCickzahlen der Biirstenkorper 
fur die einzeincn Farben keine gleichniaBige Auslasiung der 
[Vlaschinen vorhanden ware. In der Praxis werden dcshalb 
bei der Produkiion von Biirstenkorpem Farbwechsel vorge- 
nomnien, die aber uinsiandiich und zeitautwendig sind und 
auch eincn nicht unerheblichen Produklionsausfall verursa- 
chen. 

Die verschiedenen Farben weder entweder deiii als Pla- 
stikgranulat vorliegenden MaLerial fur die Burstenkorper 
1 roc ken bei genu scht und dieses Geniisch wird dann in deni 
Schneckenkolbenextruder oder dergleichen Fordereinrich- 
tung erhiizt, vertlussigi und dann liber Verteiierkanale den 
einzelnen ForrnhohLrauriien oder Foniinestem wahrend des 
Spritzvorganges zugetuhrr, oder aber es wird FUissigfarbe 
verwendet, die bei einem Schneckenkolbenextruder in den 
Schneckenvorraum eingespritzi wird. 

Bei einem l arbwechsel uiiissen alle Farbreste aus deni 
Schneckenkolbenextruder und den Verteilerkanaien gespiilt 
werden. Dies ert'oigi, indeni die neue Farbe eingebracht 
wird und mil dieser solange Burstenkorper gespntzt werden. 
bis die let /ten Resie <ier vorherigen Farbe ausgespult sind. 
Dies kann bis /u einer Stunde in Anspruch nehiuen und die 
dabei produ/iericn Burstenkorper bilden nicht verwendba- 
ren AusschuB da sie nehen der neuen auch Resie tier a I ten 
Farbe enihaitcn. .Auch isi /.ur Uberwachung der Farbunistel- 
iung eine Bcdienung <ier sonst autoniatisch arbeiienden 
SpriizgieBinaschine erfor<ierlich. 

Der Aut'wanti t ur einen I-'arbwechsel ist so groB. viaB er in 
der Praxis inoglichst uenig durchgefuhrt wird. Fs werden 
deshalb Biirstenkorper von jeweils einer Farbe auf Vorrai 
produ/iert. Bei einer uber cien Betlart" gehenden Pro(iuktion 
\on Burstenkorpcrn .cine: Farbe niussen jedoch groBe Men- 
gen von Burstenkorpern /.wischengelagert werden. daniii 
t ur das bei der Produkiion von Bursten nachfolgende Slop- 
fen, liurstenkorpcr aller \orgesehener Farben in deni dabei 
gewunschten I'arbsortinient-Verhaltnis zur Vertugung ste- 
hen. Da/u isi ein entsprechender Plaizbedart" ertbrderlich. 
Probleinaiisch isi dabei auch, daB MaBnahinen geirol'fcn 
werden niussen. durcli die uber liingere /eit ein Verschniut- 
/.en lier liursienkorper vennieden wird. Dies gilt insbeson- 
dere bei der Produkiion \on Zahnbiirstenkorpern aus hygie- 
nischen Cjrunden. 

Uni das /wisciienlagem zu vermeiden, konnte man /war 
die produzierien lUirsienkorper direkt zuiu Siopten vveiler- 
leiien. jedoch wiire dann eine noch aufwendiger I'arhsortie- 
rung nach dern Sioplen txler nach dc\u Vcrpacken ertbrder- 
lich. 

Aufgabc der vorliegenden Erfindung ist es. ein Verfahren 
zu schalten. niit dein eine den Vorgaben hinsichllich der 
Farbe und der jciler l-'arbe zugeordneien Sliickzahl entspre- 
chende Produkiion nioglich ist. Der Aut wand tlir einen be- 
dartsweise vorzunchmenden I'arbwechsel soli wesenilich 
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reduzicri sein. AuBerdetn soil cine SpritzgieBinaschine zur 
Durchfuhrung des Verfahrens gcschatfen werden. 

Zur Losung hinsichllich des Verfahrcns wird erlindungs- 
gctuiiB vorgeschlagen, daB tlussige F'arbc innerhalb des 1 or- 
5 dcrwegs des Spriizmaierials zu den Fonnhohlungen in Siro- 
mungsrichiung nach der Sprilzcinheil dcm Spriizinaierial 
zugegeben und/oder direkr zusainiiien tiiit dein Spriizrnaie- 
rial in die Fonnhohlungen eingegeben wird. 

Bei einem erforderlichen l arbwechsel ist dadurch der rnit 

10 der vorherigen Farbe durchsetzte Bereich wesenilich kleiner 
und so I nil eine schnellere Urns tel lung moglich. Zumindest 
der Schneckenkolbenextruder cxier dergleichen I'orderein- 
richtung ist dabei von detii Farbe aufweisenden Bereich ge- 
trennt, so daB das darin belindliche Spritzmaierial bei einem 

15 Farbwechsel nicht durch gespiilt werden muB. Mit jeder Vcr- 
lagerung der Zufiihrsiclle der llussigen Farbe innerhalb des 
Spritzniaterial-Forderwegs mehr zu den Foniihohlraumen 
bin, verringeri sich der farblieh durchsetzie Bereich und da- 
niit der Aufwand zurii Durchspulen bei einem Farbwechsel. 

20 Wird die Farbe direkt in die Formhbhiung eingespritzt, 
kann prakiisch von Spritzzyklus zu Sprit zzyklus ein Farb- 
wechsel vorgenommen werden, ohne daB dazwischen Spul- 
vorgange erforderlich sind. Ohne ZusatzmaBnahmen zum 
Durchinischen von Farbe und Spritzmaterial lassen sich bei 

25 Direkieinspriizung ocier Finspriizung der Farbe nahe dem 
Jeweiligen FormhohLraum auch gezielie. farbliche (Jestal- 
tungen vomehmen, wobei die Burstenkorper keine gleich- 
miiBig durchgehende Farbe, sondem ein Farbmusier aufwei- 
sen. Die t'arbliche Gestaltung liiL^t. sich auch durch Zufuh- 

30 rung mehrerer Farben gleichzeitig variieren. 

Bei einem Werkzeug mit iiblicherweise einer Vielzahl 
von Formhohlungen lassen sich gleichzeitig auch farblieh 
unierschiedliche Biirstenkorper spritzen, so daB ganz nach 
Bedarf und gefordertem Farbsortimcni dieses passend schon 

35 in der SpritzgieBinaschine zusammengesielU werden kann. 
Bei einer Vielzahl von in eineni Spriiz werkzeug vorgese- 
hcnen F ormhohlungen sind diese gruppenweise iiber einen 
Kanal-Ilauptveneiler oder mehrere Kanai-Unierverteiier 
mil der Spritzmaterial-Fordereinrichiung verbunden. Dabei 

40 best eh t nach einer Aust'uhrungstbrm der Frhndung sowohl 
die iVIoglichkeit, daB lliissige I'arbe zuntindesi in einen Ka- 
nalunierveneiler ats auch in einen Kanalhuupiverteiler einer 
Verteilerkanal-Anordnung eingegeben wird. 

Wird die Farbe bei dem Hauptverteiler zugetuhrt. werden 

45 alle angcschlossenen Fonnhohlungen des Werkzeuges mit 
gleichfarbigem Spritzmaierial versorgt. Bei ZufOhrung der 
Farbe bei einem oder niehreren Unterverteilem lassen sich 
innerhalb des SpritZgieB werkzeuges gruppenweise tarblich 
unierschiedliche Burstenkorper herstellen. Weiierhin be- 

50 sieht die Moglichkeit, rtiissige Farbe in eine an eine Fomi- 
hohlung angeschlosscne Duse einzugeben. 

Wird die Farbe einem oder mehreren Unterverteilem. ci- 
ner oder mehreren Diisen oder den Fonnhohlungen direkt 
zuiietuhrt, so ist je nach Anzahl der vorhandenen I'ormhoh- 

>5 km gen oder Cjruppen von l-brinlidhlungen und auch abhiin- 
gig von der .Anzahl der gewunschten i-arben nur noch in 
sehr groBen zeii lichen Absianden ein I *arbwechsel. unier 
Unisiandcn iiberhaupt kein I'arbwechsel mehr notwendig. 
so daB die damii verbundenen I^robleme auch nicht mehr 
oder nur in ganz retluzieriem MaBe auflrcien. 

Nach einer Weiierbildung der lirlindung isi vorgesehen, 
daB tlussige l arbe dosiert <lcm Spritzmaierial zugegeben 
wird. Durch Zugabe unierschiedlicher 1-arbinengen kann 
iias Mischungsverhallnis mit z. B. weiBem Spritzmaterial 

^'5 variieri werden und es lassen sich auch innerhalb einer 
I'arbe unierschiedliche I'arblonungen erreichen. 

ZweckmaBigerweise wird die Zufiihrung der Hijssigen 
I-arbe wahrend der Nachd ruck phase beim Spriizvorgang 
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blcx'kicn, Dadurch kann das I-arbzut"uhrsys(ciu tnit ver- 
gloichswcisc niodriucm Druck arbciicn, dcr nur gcringt'ugig 
izroUcr scin inuL^ als dcr Druck iiii I ordcrweg dcs Sprii/.nta- 
Tcriales bciin /ufordem den Foniihohlungcn und vor dcr 
Nachdruckphasc. 

Die Hrtindung bc/.iehl sicb auch aut cine SpriizgicBnia- 
schine /.ur Durchluhrung des criindungsgcmalicn Vcrt'ah- 
rcns. Dicsc Sprii/.gicL^maschinc wcisi cine Spni/gicBfonii 
und cine Sprit/cinhcii insbcsondcrc mil cinciii Schnecken- 
kolbcncximdcr odcr(torglcichcn l ordcreinrichiung aut". wo- 
boi von tier Sprii/cinhcii /.u den ein/clnen Ibrnihohlungen 
fiihrende Vcrieiler- odcr /.uluhrkanale vorgesehcn sind. 
Dicse Sprii/gieLMtiaschine isl dadurch gekenn/.eichner, daB 
an die Verleilerkanale unci/cxier die 1-ornUiohlungen cine 
ixter I lie lire re /uliihrungen lur tlussige F'arbe an gesch lessen 
sind. 

Die wcsenilichen luit dieser Sprii/.gieBniaschine er/ielten 
Vortcilc sind vorsieliend bereiis anhand des criindungsge- 
iniiBcn Vcrtahrens beschrieben. [nsbcsondere sind durch 
tiiese MaBnahinen Farbwcclisel mil wescnilich weniger 
Aufwand verbunden und sehneller durchtlihrbar. liei Spriiz- 
gicBwerkzeugen mit niehreren Gruppen von Fonuliohlrau- 
men, wie dies bei der Hersiellung kleiner Bursicnkorper, 
insbesondere von Zahnburstenkorpem tiblich isi, konnen 
gleichzeilig verschiedenfarbige Burstenkorper liergesiellt 
werden undes ist bei einer An/ahl von Fonuhohlungen oder 
Ciruppen von Fornihohlungen entsprechend den gewunsch- 
len Farben der Burstenkorper ein Farbwechsel sogar ent- 
behrlieh. 

Voneiihati ist es. vvenn der Zuruhrkanal in Stromungs- 
richlung hinicr der Einiiiundung einer Farb-Zut'Qlirung we- 
nigstens eine Mischeinrichiung, vorzugsweise eine durch 
eine Querschniitserweiterung gebildeie Mischkaiuiner aut'- 
wcist. 

Fur eine guic Farbdurchuuscliung der tliissigen Farbe und 
des (jrund-Spnt/maienals geniigi es /.war in der Kegel, 
wenn /.wischcn der Farb/.ufuhrsieilc und der I'onnhohlung 
cine besiimniie l-6rdcrsircckc vorhanden isl. innerhalb der 
die Durchniisehung wiiJircnd des IVanspons siaittindct. Je- 
doch isi durch Finsai/ einer odcr mclirercr Mischeinrichtun- 
iicn auch bei /uruhrungcn der llussigcn Farben nahe deiii 
i'onnliolilraum eine guie Durch iiiisc hung er/ietbar. Fine 
durch eine Querschniitserweiierung gcbiUietc Vlischkaiii- 
uier hat den Vorieil. dalil ein einfacher Aulbau vorhanden ist 
und keine Siorungen aut'ireien konnen. 

IJni die Durchniischung von i'urbe und Sprii/.niaienal 
noch /.u verbessem. kann die Mundung der i-arb-/ut"uhrung 
bei dciii /utuhrkanal als Ringduse ausgcbildct scin. Da- 
durch tnit die I-arhe gleich/.eiiig an niehreren. uinlangiich 
vcrieilten Stellen in den /utuhrkanal mil deru Spriizniaienal 
cin. so daL-; hier schon eine intensive Vcrniischung siaiihn- 
det. Besonders in Kotubinaiion mil einer odcr inehreren 
nachlblgenden Mischeinnchiungen. /.uni Beispiel einer 
Vlischkammer. talSi sich auf kur/esier 1 ordersirecke eine 
iiutc Durchmischung von Sprii/.maienal und l arbe errei- 
chcn. 

/.usai/hche Ausgestaliungen der Itrtindung simi in den 
wciteren Unleranspruchen autgetuhri. Nachsiehend isi ciie 
lirtindung mil iiiren wcscni liclicn !-;in/.elheiien anhand dcr 
/.ciclinungen noch niilier ertauiert. 

l{s /.eigi eiwas scheniai isicri : 

Kiu. 1 eine im Schnin gehalicnc Seilenansichl eines 
S[.trii/.giei.uvcrk/.eugs mil S[>rii/einheii. 

Kig. 2 eine Sprit/cinhcii mil einer angeschlossenen Vcr- 
teilerkanal-Anordnung sowie im Bereich von Uniervertei- 
lem angeschlossenen l-arb-/utuhrungen, 

Kiu. 3 eine Anordnung eiwa vergleichbar mil der in Ki^. 2 
ge/.cigien. hier jedcxrh mil i-arb/uluhrung bei den Dusen. 
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Fig. 4 cine Veneilerkanalanordnung mil Farb/.uliihrung 
bei eineiii tiaupiverteiler und 

Fig. 5 eine Verteilerkanal- Anordnung mil Farbzufiihrung 
im Mundungsbereich einer an eine Formhohlung ange- 
5 schlossenen Diise. 

Von einer SpritzgieBiiiaschine isl in Fig. I das SpritzgieB- 
werkzeug I mil daran angeschiossener Spriizeinheit 2 er- 
kennbar. iMil Hilfe der Spriizeinheit, die eine Fordereinrich- 
lung vorzugsweise in Form eines Schncckenkolbcnextru- 
10 ders sowie eine Spritzinaicrialzutuhrung 3 autweisi. wird 
vertlussigtes Sprilziuaterial iibereine Vcrlcilerkanal-Anord- 
nung 4 Formliohlungen 5 zugetuhrL Die Zutiihrung erlblgi 
iiii vorlicgenden Falle nach Fig. I ubereincn Haupiverteiler 
6. von dem zu den einzcinen Fonuhohlungcn 5 Dusen 7 tuh- 
15 ren. Uberlicherweise sind zum Hers lei len von Zahnbursten- 
korpem HeiBkanalwerkzcuge vorgesehen, bei dem die in 
den Zutiihr- bzw. Verteilerkanalen enihaltene Spriizniasse 
auf Spritziemperatur gehallen wird, Auch die Dusen 7 sind 
dann als sogenannie HeiBkanalduscn ausgebildet und mil ci- 
2t) ner Heizung versehen. 

Bei dem in Fig. I gezeigien Ausfuhrungsbeispiel wird in- 
nerhalb des Haupt verieilers 6 Farbe 8 zugefiihri, mittels der 
das von der Spriizeinheit 2 kommende Spritzmaierial zum 
Hcrstellen farbiger Burstenkorper eingefarbi wird. Wie be- 
25 reiis vorerwahnu ertblgl die Farbzutuhrung innerhalb des 
Hauptverieilers 6 und dori in den Hauptzutuhrkanal 9 vor 
der Verzweigung zu den einzcinen Dusen 7.. Das von der 
Spriizeinheit^ 2 geiuaB der Pfeilrichiung Pt'l getorderte 
Spritzmaierial veniiischt sich mil der aus der Farbzufiihrung 
JO 10 in den Hauptzutuhrkanal 9 einiretenden Farbe, wobei im 
wciteren Forderweg zu den Foriuhohlungen eine genugende 
Durchmischung dcs Spriizmateriales ertblgl. Von wesenrli- 
cher Bcdeuiung ist hierbei, daB die Farbe nicht. bereiis im 
Bereich der Spritzeinheii zugegeben wird. so daB bei einem 
j5 noiwendigen Farbwechsel nur die stromab warts hinicr dcr 
Farb-ZufQhrungen LO sich anschlicBenden Kanalabschniiie 
ciniicl'iirbte Spriizmasse enihaiien ist, die bei deru Farb- 
v-echscl ausgespriizt und ausgespuli werden mussen. Da die 
Zutiihrung der Farbe ersie im Haupizutlihrkanal 9 erlblgt, 
40 ist das durchzuspiilende Kanalvolunicn wescnilich redu- 
/iert. Die F'arbzufuhrung 10. die bei einem dcr Kanale einer 
Verteilerkanal-Anordnung 4. 4a luundci. umfaBi cine Zu- 
tUhrlciiung II. cine Pumpe 12 sowie einen Vorraisbehalier 
13 tur dicYarbc 8. Die Pumpe 12 isl vorzugsweise als For- 
45 der- und Dosierpumpe ausgebildet. so daB vorgebbare Men- 
ken von F'arbe dem Spritzmaierial zumischbar sind. 

An der Finmundung der Farbzuiuhrung 10 in einen Kanal 
der Verteilerkanal-Anordnung 4, beispielsweise den Haupi- 
/.utuhrkanal 9. kann em in Fig. 1 nicht dargesiellier Sperr- 
>o schicber 15 (vergl. Fig. 4) oder derglcichen Veniil vorgese- 
hen sein. damii die Farbzuiuhrung wahrend der mil hohem 
Druck arbeiienden Nachdruckphasc verschlossen werden 
kann. Dadurch wird ein Finintt von Spritzmaierial aus der 
Verteilerkanal-Anordnung 4 in die Farb-Zuluhrung 10 ver- 
mieden. [m einfachsien 1-allc kann dazu ein Ruckschlag ven- 
iil vorgesehen sein. daB bei hbhereiu Druck in der Vericiler- 
kanal- Anordnung ats in der F'arb-Zuluhrung 10 die 1 'arb-Zu- 
luhrung schlicBt. Der Sperrschieber oder derglcichen kann 
auch afs Dosiervcniil ausgebildet scin. nniiels dem eine do- 
siene Abgabe von I'lussigtarbe moglich. 

AuBcr einer kontinuicrlichen Dosicrung kann die l arbe 
auch iniermiitierend zugegeben werden. so daB Burstenkor- 
per mil einem entsprcchcnden 1-arbmusier er/cugi werden 
konnen. 

^5 Frwahni sei noch. daB die Farbe mil elwa gleicher Icmpe- 
raiur wie das Spntzmaterial /.ugetuhn wird. so daB gegen- 
seiiige, ungunsttgc Becinllussung der beiden Maierialien 
vermieden werden. Dazu kann cine separate IcmfX^rierein- 
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rich lung I'ur die l*arbc vorgcschcn scin. (xlcr ahcr (iio Ilci/.- 
cinrichiung fur die TTeiBkanaizuluhrung wird auch gleicli- 
/.eitig iinlverwendct uni (tie Farbc aut' enrsprcchende Tein- 
pcratur /.u bringcn. 

Fij;. 2 /eigi cine Verieilerkanal-Anordnung 4a bei (ier der 
riaupivencilcr 6 an Kanalunlcrverteiler 14 angcschlossen 
ist. Fn Fig. 2 sind an den fTaupiverteiler 6 /.wei Unierveriet- 
Icr 14 angcschlossen, jcdoch konntcn in der /eichenebene 
parallel vcrscizt auch ncx'h ttiehr Unicrvcrieilcr, beispicls- 
weise in vier Hbcnen mil jeweils zwei Unicrvcrtcilcm scch- 
/ehn Ibrnihohlungen 5 angcschlossen scin. Wie gut in Fi^. 
2 crkennbar. sin(i die I-arb-'/uruhrungen 10 in diescm Aus- 
t'uhrungsbeispiel bei jcdeni Unlervertcilcr 14 an den voiu 
f laupiverteilcr 6 kominenden Kanal 16 angcschlossen, so 
daii Jcweiis /.wci gieichfarbige Bursienkorpcr gesprii/.t wer- 
dcn konnen. fn einer Ausfuhrungsfonu mil insgesanil sech- 
/.ehn Formhohlungcn 5 wurde ciies bedcuten. daB gleich/.ei- 
tig pro Sprit/.schuB 16 Burslenkorper mil acht verschiedc- 
ncn Farben hersiellbar sind. 

In Fig. 4 ertolgt die I 'arbzufuhrung zu der Verieilcrkanal- 10 
Anordnung 4 beim Hauptverteiler 6 an der gleichcn Slelle 
wie in Fig. I gezeigt in den Hauptzutuhrkanai 9. Fs sind 
hicrbei Jedoch zwei Farbz.ufuhrungen 10 vorgcschen. mit 
dcnen wechselwcise unrerschiedliche Farbe zugeluhrt wer- 
den kann. Dazu sind die AuslrittsolVnungcn der F'arb-Zufuh- -5 
rungen 10 wechselwcise mil Hi lie eines Sperrschiebers 15 
verschlicB- bzw. otfcnbar. 

l^ur cine intensive Farbdurchmischung isi es zweckma- 
Big, insbesondcre wenn sich die Farbzufiihrung 10 nahe der 
Formhohlung 5 befindet, eine oder mchrcre Mischcinrich- -^o 
lunge n im Zuliihrweg vorzusehen. 

Fig. 4 zeigt in den voni Haupizutuhrkanal 9 abgezweigten 
Nebcnkaniilen 16 angeordneten Mischkammcrn 17. die 
durch Querschniitserweitcrungcn gcbildet sind. Seiche 
Querschnitlserweiterungen fiihren dazu, daB das durchstro- 
tuendc Spritzmaterial verwirbclr und damii besscr mil der 
beigcmcngten Farbe veniiischi wird. 

.''\nsiatt dicser hesondcrs einfachen, abcr wirksamen 
Mischeinrichiungen konntcn auch andcre Mischeinrichtun- 
gcn, beispiclswcise cine '/ahnradpumpc gcgcbcncntails -^o 
olinc Ant rich odor dcrgleichcn vorgcschen scin. 

Als weiierc MaBnahmc fur cine gute Durchmischung von 
.Sprit/material und zugct'uhricr Fliissig farbe. kann die Miin- 
dung der l arb-'/ut uhrung 10 bei ticm Vertcilcr- oder /ullihr- 
kanal als Ringduse ausgcbildcl scin. Fine solche Ringdiisc -^^ 
kann auch am L'mfang vcrteilt mehrcre Ausiritisoffnungcn 
haben, so dal.-i die Farbc beim Zufuhrcn schon iihcr den 
Qucrschniii dcs Sprilzmatcrialstrangcs vcrteilt in (iicscn cin- 
gegeben wird. so daB auf kurzcstcm Weg bcrcils cine gutc 
Durchmischung staithndct, -^o 

Fig. } zcigt cine clwa Fig. 2 cntsprcchende Verieilcrka- 
nal- Anordnung 4a. wobci Farbzufiihrungcn 10 zu ic(icr 
I IciBkanal-DLisc 7 luhrcn. Dadurch liiBi sich in jedcr cincr 
Diisc 7 /.ugcordneicn I-oniihohlung 5 ( vgl. Fig. 1 ) cin bc- 
/.Lighch der l-'arbe wiililbarcr Burslenkorper spntzcn. .Auch 
hicrbei konnicn noch im Rest weg zu den l-ormhoh!ungcn 5 
MaBnahmcn zu besscrcn Durchmischung von Spriizmatc- 
rial un<i l-arbc vorgcschen scin. 

Bei der in Fig. .S gczcigten Anordnung crlolgi die 1-arbzu- 
fi^ihrung beim lormliohkmgsseitigcn I-nde der FlciBkanal- ^i*) 
DCise 7 und s(Mnii dircki in die I'ormhohlung 5. In diescm 
Ausfuhrungshcispicl crfolgi die I'arbzufuhrung koa.xial in- 
ncrhalb dcs Diiscnkanales untt cs ist hicr zur ikisicrtcn Ab- 
gabc von Farbe eine NadclverschtuBduse IH vorgcschen. 
'/war ist bei direkier I "arbeinspritzung in die i-ormhohlung 5 
kcinc homogcnc 1-arbtiurchmischung nuiglich, es lasscn 
sich.damit jcdoch liijrsicnkorper farblich gcsiallcn. wobci 
Mischfarbcn ovier Schlicrzonen cnisichen. Durch inicrmii- 
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liertc /ugabe konnen auch Burslenkorper mil mehreren 
l arbzonen hcrgestoUl werden. 

Fine solche farblichc (jestaltung kann auch bei einer zum 
Spritziualcrialeinlritl bei den Formhohlungcn 5 beabstande- 
•> ten Farb-Zufuhrungen 10 realisien werden. wenn der Ab- 
stand der Finiiiundung einer l-arb-Zufuhrung von der sich 
anschlicBenden Fbrnihohlung auf das Volumen des Spritz- 
lings und des vorgesehenen Farbbereich abgesiiiumi ist. 
Auch damii lassen sich bei intenniitierter Zugabc von Farbe 
H) l-arbzonenbereichc innerhalb eines Burslenkorpers hersiel- 
Icn. 

Flrwahni sci noch, daB das iiber die Spriizeinheil 2 zuge- 
fiihrte Spriizmaierial .selbsl schon eine Grundfarbe. bei- 
spiclswcise weiB auf wei sen kann. so daB mil den zusiitzlich 
15 eingebrachten Flussigfarbcn auch Mischfarben rcalisiert 
werden konnen. tjbcrlicherweisc handcli cs sich bei dem 
Sprilzgrundniaierial Jedoch um farblo.scs. meisi iransparen- 
ics Material. 

Patenianspruche 

1. Vertahrcn zum Herstcllen farbiger Spritzlinge, ins- 
besondcre von Zahn burs ten korpem durch Spritzgie- 
Ben, wobei Spritzmaterial von einem Vorratsbehaller 
(13) uber eine Spritzeinheii (2), insbesondcre miitels 
eines Schneckenkolbenextrudcrs oder det^leic hen For- 
dcrcinrichtung zu den Formhohlungcn (5) trans port iert 
wird und wobei das Spritzmaterial nut Farbe (8) verse- 
hen wird, dadurch gekennzeichnet, daB llussige Farbe 
(8) innerhalb des Forderwegs dcs Spritzmaterials zu 
den Formhohlungcn (5) in Stromungsrichiung nach der 
Sprirzeinheit (2)' dem Spritzmaterial zugegeben und/ 
oder direkt zusammen mil dem Spritzmaleriat in die 
Fonuhohlungen {5) cingegcbcn wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net. daB nUssige Farbc (8) in zumindest cinen Kanal- 
Untcrvcrrciler ( 14) und/oder cinen Kanal-Hauptvcriei- 
Icr einer Veneilcrk ana I- Anordnung (4) cingegcbcn 
wirii. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB llussige l arhe (8) an mehreren Stellcn der 
Vertcilcrkanal-Anordnung (4) cingegcbcn wird. 

4. Verfahren nach emcm der .AnsprUchc I bis 3. da- 
durch gekennzeichnet. daB llussige Farbc (8) in cine an 
cine I-ormhohlung (5) angcschlossene Duse (7) cinge- 
gcbcn wird. 

Vert'ahrcn nach einctn der Anspriiche I bis 4, da- 
durch gckcnnzcichnci. daB Hussigc Farbc (8) dosicrt 
dem Spritzmaterial zugegeben wird. 

6. Verfahren nach cinem der Anspruchc I bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zufuhrung der Mussigcn 
I-arbe (8) wahrcnd der Nachdruckphase beim Spritz- 
vorgang block iert wird. 

7. Verfahren nach cinem der Anspruchc I bis 6, da- 
iiurch gekcnn/.ciciinet, daB die llussige Farbc (8) dem 
.Spnizmaicnal mil eiwa gleichcr 'Icmperatur wie die 
dcs Spritzmaterials zugeluhrt wird. 

8. SpntzgicBmaschinc zum MerstcUcn farbigcr Spritz- 
lingc, insbcstjnderc von Zalinburstcnkorpcm, wobci 
vlic SpritzgicBtuaschine cin SpritzgicBwerkzeug (1) mit 
cincr SpriizgicBform und eine Spriizeinheil (2) insbe- 
sondcre mit einem Schneckenkolbcncxtruder oder dcr- 
gleichcn I-6rdercinrichlung aulweisi. wobei von der 
Spriizeinheil (2) zu den cinzelncn Formhohlungcn (5) 
fuhrende Vcneiier- (xier Zufiihrkanale einer Verieilcr- 
kanal- Anortinung (4) vorgcschen sind, zur Durchfuh- 
rung dcs Vert'ahrcns nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
iladurch gekennzeichnet. daB an die Verieilcrkanalc (9. 
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16) unci/cKlcrdic Ibniihohlungcn (5) cine o(icr luchrere 
Zut'uhrungcn fur tliissigc I'arbc («) angcschlosscn sind. 

9. SpriizgicBriiaschinc nach Anspruch 8. dadurch gc- 
kcnnzxMchnei. daB Zufuhrungcn fur (liissigc Farbe (8) 

an cinen Kanal-Unterveneiler (14) und/cxler cincn Ka- 5 
nal-Haupivcrieiler (6) angeschlosscn sind. 

10. SprilzgieQiuaschinc nach Anspruch 8 odcr 9. da- 
durch gekcnnzeichnet. daB cine Farb-'/uluhrung ( 10) 
beim Ausirilt ciner in cine [-oniihohlung niundcndc 
DUsc (7) vorgcschcn ist und daB dazu vor/.ucswcisc ilic lo 
Zufuhrung koa.xial inncrhalb dcs Duscnkanals ucluhn 

isi und am Duscnaustriitscndc munctci. 

11. SprilyCgicBmaschinc nach cineni dcr Anspriichc 8 
bis 10. dadurch gekenn/cichneu daB die Zufuhrungcn 

( 10) fur aiissige Farbe (8) verschiicBbar sind, vor/ugs- i> 
wcisc luitiels Sperrschiebern (15). 

12. SprilzgicBmaschine nach cinciu dcr Anspriichc 7 
bis 11, dadurch gekcnn/eichnet. daB dcr Spcrrschicber 
( 15) als Dosicrveniil fur die jliissige Farbe (8) ausgcbil- 
dci isi. ^ 

13. SpriizgieBniaschine nach cinein dcr Anspriichc 7 
bis 12, dadurch gekennzeichnet. daB dcr Zufuhrkanal 
in Siroiuungsrichlung hinter der Hiniuundung ciner 
Farb-Zufiihrung (10) wenigstens cine Mischeinrich- 
lung. vorzugsweise eine durch eine Querschniuserwei- 25 
terung gebildcte Mischka miner (17) aufweist. 

14. Spritzgiefimaschine nach eineiu der Anspruchc 7 
bis 13. dadurch gckennzeichncl. daB inncrhalb eines 
Vcrieilerkanals der Abstand der Hiniuundung ciner 
Farb-Zufijhrung (10) von der sich anschlicBendcn -^0 
Fonnhohlung, auf das Volumen dcs Spritzlings und den 
vorgesehenen Farbbereich inncrhalb cines Burstenkor- 
pers ubgcsiirumt ist. 

\y>. SpritzgicBmaschine nach cineiu dcr Anspriichc 7 
bis 14, dadurch gekcnnzeichnci. daB fiir die [liissigc .^5 
I-arbc (8) eine Tciupcricreinrichtung. vorzugsweise 
aiiitcls cincs bci dcr I'arb-Zuluhrung (10) angeordnc- 
(cn Hcizcinsaizcs vorgcschcn isi. 

SpnizgieBmaschinc nach cincm dcr .Anspriichc 7 
his 15. dadurch sekcnn/.cichncL daB ciner odcr mch- 
rcrc Vcricilcrkanal-Zwcige Jewells cine odcr iiichrcrc 
l-arb-/ufulirungcn (10) auLweiscn. 
17. Sprit zgicBmascliinc nach cinein dcr .Anspruchc 7 
bis 16. dadurch gckcnn/cichnci. daB rnehrcre Farb-Zu- 
fiihrungen ( 10) in cincn /.u ciner l onnhohlung {5) fiih- 4> 
rcndcn Kanal. gcgcbencnfalls an in Sironiungsrichiung 
glciclieni Bcrcich munden und daB dicsc Farb-Zufiih- 
rungen ( 10) wahlweisc verschiicBbar sinti. 

15. SpritzgicBmaschine nach eincm dcr Anspruchc 7 
his 17, dadurch gckcnn/eichnet, daB die Mundung der >•) 
l-arb-Zufiihrung (10) bci dciu Vcncilcrkanal als Ring- 
diise ausgcbildci isi. 

19. SpritzgicBmaschine nach cincm der Anspruchc 7 
his IS, dadurch gekcnnzeichnci, tlaB die 1-arb-Zuluh- 
rung (10) cine /utuhrlcitung (II). cine vor/ugsweisc .-^5 
durch cine Pumpc ( 12) gebildcte l ordercinnchiung so- 
wic cincn i'arb- Vorratsbchalicr ( 13 ) aulweisi. 



llierzu .'^ Seilc(n) Zcichnungcn 
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